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Resumo: A lista de espécies exdticas invasoras-EEl do estado do Rio de Janeiro foi elaborada em
2009 por pesquisadores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Apresentado ao érgdo am-
biental estadual, passou por diversas revisdes sem publicagdo oficial. A lista inicial foi elaborada
com espécies invasoras de conhecimento dos especialistas e presentes em base de dados. Foram
listadas 169 EEIl, sendo 89 animais, 75 plantas e 4 algas, uma do Reino Protista. Todas exceto qua-
tro espécies constavam na Base de Dados de EEI do Brasil. Listou-se a origem das espécies, pois
algumas sao nativas de uma regido ou bacia hidrografica no pais, porém invasoras em outra parte
do territério nacional. A presente lista vem reparar a lacuna de referéncia técnica sobre quais es-
pécies exdticas sao consideradas invasoras no estado, que prejudica a gestdo ambiental, o manejo
aplicado e a qualificagdo de setores produtivos que utilizam espécies exdticas e exdticas invasoras.

Palavras-chave: Mata Atlantica, invasdo bioldgica, vertebrados, invertebrados, plantas, algas ma-
rinhas.

Resumen: La lista de especies exdticas invasoras-EEI del estado de Rio de Janeiro fue elabo-
rada en 2009 por investigadores de la Universidad del Estado de Rio de Janeiro. Presentado a
la agencia ambiental, pasd por revisiones sin publicacion oficial. La lista inicial se elabord con
especies invasoras indicadas por expertos y presentes en bases de datos de EEI. Fueron lis-
tadas 169 especies: 89 animales, 75 plantas y 4 algas, una del Reino Protista. Todas excepto
cuatro especies estaban en la Base de Datos de EEl de Brasil. Se incluy¢ el origen de las es-
pecies, pues algunas son nativas de una region o cuenca hidrografica del pais, pero invaso-
ras en otra parte del territorio. Esta lista corrige el vacio de referencia técnica sobre qué es-
pecies exoticas son consideradas invasoras en el estado, perjudicando la gestion y el manejo
ambiental, y la calificacion de sectores productivos que utilizan especies exdticas e invasoras.

Palabras claves: Mata Atlantica, invasion bioldgica, vertebrados, invertebrados, plantas, algas
marinas.

Abstract: The construction of the invasive alien species-IAS list for the state of Rio de Janeiro,
Brazil, started in 2009 by researchers of the Rio de Janeiro State University. A preliminary list
was then presented to the State Secretary of Environment and underwent several reviews but
has not been officially published. The initial list included invasive species, indicated by experts,
and listed in invasive species databases. Of the 169 IAS listed, 89 are animals, 75 plants, and
4 algae and one in Kingdom Protista. All except four species were in the Brazil IAS Database.
The species native ranges were also listed, as some are indigenous in an ecosystem or water-
shed in Brazil, and invasive in another part of the territory. The present list closes the gap of
technical reference on which species are considered invasive, which has hindered environmen-
tal management and the improvement of productive sectors which use non-native species.

Keywords: Atlantic Forest, biological invasion, vertebrates, invertebrates, plants, marine algae.
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Introducao

A atencdo a espécies exdticas invasoras
é bastante recente no Brasil, a despeito do
grande numero de invasoras ja estabelecidas
em territdrio nacional (Base de Dados de
Espécies Exoéticas Invasoras do Brasil 2020;
Sampaio & Schmidt 2013; Ziller & Dechoum
2013). Um marco divisor para o tema no Brasil
foram os levantamentos de espécies exdticas
invasoras conduzidos pelo Ministério do Meio
Ambiente em 2004-2005, quando foram listadas
166 espécies para ambientes terrestres, 66
para ambientes marinhos, 49 para aguas
continentais, 155 para sistemas produtivos e 97
que afetam a salde humana (Ministério do Meio
Ambiente 2006). A partir de entdo, aumentou
a frequéncia de publica¢Bes de normas legais
e pesquisas cientificas no tema (Zenni et al.
2016). A Base de Dados de Espécies Exdticas
Invasoras do Brasil, gerenciada pelo Instituto
Horus de Desenvolvimento e Conservacdo
Ambiental, atualmente contempla 471 espécies.
Ainda assim, perdura a necessidade de uma
lista de referéncia para a gestdo efetiva sobre
tais espécies em diferentes ambitos geograficos
que considere os distintos ecossistemas
e a biodiversidade do territério nacional.

O alinhamento nacional sobre uma lista
de espécies exdticas invasoras é dificultado pelas
dimensdes geograficas e megabiodiversidade
do Brasil (Ministério do Meio Ambiente 2018;
Ziller & Pinto 2016). Algumas espécies nativas
ameacadas de extingdo em sua area de
distribuicdo natural, por vezes, sdo também
exoticas invasoras em outros ecossistemas do
territorio nacional, por exemplo, 0 mico-ledo-da-
cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas), nativo
do sul da Bahia e extremo nordeste de Minas
Gerais e invasor no estado do Rio de Janeiro, e
0 lagartinho-branco-da-praia (Liolaemus lutzae),
nativo do estado do Rio de Janeiro e invasor
no Espirito Santo (Rocha & Bergallo 2012; Rego
2017). Outras espécies nativas que sao invasoras
fora de sua area de distribuicdao natural séo o
sabia (Mimosa caesalpiniifolia), nativo da Caatinga
e invasor na regido sudeste, O garapuvu
(Schizolobium  parahybum), nativo da Floresta
Ombrofila Densaeinvasor na Floresta Estacional,

assim como muitos peixes translocados
entre bacias hidrograficas, como tucunarés
(Cichla spp.), pirarucu (Arapaima gigas) e pacu
(Colossoma macropomum), ou COM acesso a
novas bacias em funcdo da construgdo de
represas. A perereca- das-bromélias (Phyllodytes
luteolus), por sua vez, é nativa da Bahia, Espirito
Santo e norte do estado do Rio de Janeiro e
tornou-se invasora na parte sul do estado,
sendo o Bahia, Espirito Santo e norte do estado
do Rio de Janeiro e tornou-se invasora na parte
sul do estado, sendo o comércio de bromélias
a via de introducdo (Salles & Silva-Soares 2010).
Diversas espécies de primatas (especialmente,
Callithrix spp.) se tornaram invasoras fora
de suas areas de distribuicdo natural devido
ao trafico de animais e ameagam espécies
nativas (Base de Dados de Espécies Exdticas
Invasoras do Brasil 2020). Um dos casos mais
criticos é do sagui-da-serra- escuro, Callithrix
aurita, uma espécie ameacada de extincdo
globalmente (Melo et al. 2020), atualmente com
populacbes pequenas e fragmentadas e que
hibridiza com C. penicillata (Detogne et al. 2017).

Ainda que haja legislacdo federal em
vigor reconhecendo o problema de invastes
bioldgicas, como a Lei Federal 9.605/1998, a
Lei Federal 9.985/2000 (SNUC) e a IN IBAMA no
141/2006, ndo ha uma fonte de informacdo oficial
que defina quais espécies exoticas sdo invasoras
em nivel nacional. Essainformacdo é crucial (GISP
2007) para fundamentar a¢des estratégicas de
prevencdo, deteccdo precoce, erradicacdo e
controle, e requer atualizagdo continua. Apesar
da caréncia de uma lista oficial, em 2018 foram
instituidos dois marcos importantes, a Estratégia
Nacional para Espécies Exoticas Invasoras
(Resolucao CONABIO no 7/2018) e o respectivo
Plano de Implementag¢do (Portaria MMA no
3/2018). Adicionalmente, foram publicados
planos de a¢do nacionais para trés espécies
exoticas invasoras de ampla dispersdo no pais:
o javali (Sus scrofa) (Portaria MMA/MAPA no
232/2017), o coral-sol (Tubastrea spp.) (Portaria
IBAMA no10/2018) e o mexilhdo-dourado
(Limnoperma fortunei) (Portaria MMA 3636/2018),
cujo controle efetivo requer esforgos e recursos
que ndo estdo disponiveis no orcamento
da Unido, ao menos no momento atual.
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Por outro lado, algumas unidades
da federacdo (estados e municipios) tém
elaborado e atualizado listas proprias e
instituido programas de gestao para espécies
exoticas invasoras, a exemplo do Parana
(Portaria IAP no 059/2015), Santa Catarina
(Resolugdo CONSEMA no 08/2012), Rio Grande
do Sul (Portaria SEMA no 079/2013), Distrito
Federal (IN Brasilia Ambiental no 408/2018)
e municipio do Rio de Janeiro (Decreto n°
33.814, 18/05/2011). Adicionalmente, governos
estaduais desenvolveram regulamentacdo legal
para o uso de espécies de interesse produtivo, a
exemplo das Instru¢cBes Normativas publicadas
pela SEMA RS ja em 2014 e pelo IMA SC em
2020. Esses marcos legais ndo tém por objetivo
proibir o uso de espécies de uso consagrado,
mas sim ordenar processos produtivos e
requerer que medidas de prevencdo e controle
sejam incluidas nas respectivas praticas de
manejo, conforme também preconizado em
processos de certificagdo florestal (FSC 2014).

Deve-se destacar que a preocupagdo
sobre espécies exdticas invasoras ndo se refere
apenas a conservacao da biodiversidade,
pois geram impactos que afetam diretamente
a economia e a saude humana. Em estudo
recente estimou-se que 0s custos globais de
impactos econdmicos derivados de insetos
invasores estdo, ainda que subestimados, na
ordem de US $ 70 bilhdes por ano, enquanto
0s custos de saude associados excedem US $
6,9 bilhdes por ano (Bradshaw, et al. 2016). Os
efeitos combinados de fatores como mudangas
climaticas, alterac6es no uso da terra e do mar,
superexploracdoderecursos, poluicdoeespécies
exoticas invasoras podem exacerbar impactos
negativos na natureza, como visto em diferentes
ecossistemas no mundo, incluindo recifes de
coral, sistemas articos e savanas (IPBES 2019).

Listas de espécies exoticas invasoras
sdo instrumentos importantes para a gestdao
e 0 manejo de areas naturais, a restauragao
de dareas degradadas, o ordenamento de
atividades produtivas com potencial de
impactos ambientais e a definicdo de medidas
de adaptagdo a mudancas climaticas. Pelo
menos 106 espécies ameacadas de extin¢do
que ocorrem no Brasil e que constam na

lista global da IUCN, sofrem ameacas devido

a espécies exdticas invasoras  (https:/
www.iucnredlist.org/). Nos Estados Unidos,

praticamente a metade das espécies ameacadas
tém como uma das causas de ameaca a
presenca de espécies exdticas invasoras
(Duefias et al. 2018). As listas de espécies
exdticas invasoras devem ser reconhecidas
com 0 mesmo peso e utilizadas em sinergia
com as listas de espécies ameacadas de
extingdo para a conservacdo da biodiversidade.

O estado do Rio de Janeiro carece de
uma lista de espécies exoticas invasoras a
despeito do impacto que tais espécies vem,
reconhecidamente, causando a biodiversidade
(e.g. Capel et al. 2017; Raices et al. 2017; Silva
et al. 2014), saude publica (e.g. Oliveira et al.
2015) e economia (e.g. Oliveira et al. 2013). A
lista constitui um instrumento crucial para
que medidas de prevencdo, detec¢do precoce
e resposta rapida, controle e/ou erradicacao
em ambientes naturais sejam implementadas.
Ademais, destaca-se a necessidade de se
identificar os vetores e as vias de introducdo e
dispersdo de espécies exoticas invasoras para
que esses transitos possam ser gestionados
e interrompidos. Neste contexto, o objetivo
deste trabalho é apresentar a Lista de Espécies
Exodticas Invasoras do estado do Rio de Janeiro
e seu respectivo processo de elaboragdo e
validagdo, realizado entre osanos de 2009 e 2020.

Material e Métodos
Area de estudo - O estado do Rio de Janeiro

O estado do Rio de Janeiro, situado na
regido sudeste do Brasil, esta inserido em sua
totalidade no bioma Mata Atlantica e inclui
uma faixa litoranea com cerca de 246 km
de extensdo. O estado é constituido por 92
municipios distribuidos em 4.291.968 hectares,
correspondendo a 0,5% do territorio nacional, e
abrigando uma populagdo de aproximadamente
17 milhdes de habitantes (IBGE 2020; IPEA 2020).

O estado do Rio de Janeiro
compreende uma das regides mais ricas em
biodiversidade da Mata Atlantica, atualmente
com 32% de cobertura florestal em alguns
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fragmentos e macicos  continuos, em
diversos estagios sucessionais (SFB 2018). As
fitofisionomias florestais (Floresta Ombrofila
Densa, Floresta Ombréfila Mista, Floresta
Estacional Semidecidual) cobrem a maior parte
do territério (91%), seguido pelas Formacdes
Pioneiras (8,7%) e Savanicas (0,3%) (Costa et al.
2009). A diversidade de habitats inclui desde
restingas e manguezais nas planicies costeiras e
fluviais, florestas de baixadas e maci¢os serranos
até campos de altitude, com altitude maxima
de 2.790 metros no Pico das Agulhas Negras.
Somam-se neste territdério outros ambientes
naturais dulcicolas, lagunares e marinhos.

Elaboracdo da Lista Estadual de Espécies Exoticas
Invasoras

No estado do Rio de Janeiro a discussao
sobreaformulagaodeumalistaoficialdeespécies
exdticas invasoras teve inicio em 2009 (Figura
1), organizada por um grupo de especialistas e
coordenada pela Dra. Helena de Godoy Bergallo
da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERYJ). Essa lista continha espécies de plantas,
incluindo epifitas, organismos marinhos, peixes,
anfibios, répteis, aves, mamiferos, zoonoses,
formigas e moluscos, e teve como ponto de
partida o conhecimentoad-hocdos especialistas,
e revisbes em bases de dados de espécies
exoticas invasoras, especialmente a Base de
Dados Nacional (http:/bd.institutohorus.org.br).
AlistafoiapresentadanomesmoanoaSecretaria
de Estado do Ambiente (SEA, atualmente SEAS),
0 6rgao ambiental estadual. Foi constituido
entdo naquele ano um Grupo de Trabalho
Interinstitucional, através da Resolu¢ao SEA no
124 de 08 de setembro de 2009, formado para
revisar e ampliar as informac8es sobre espécies
exoticas invasoras no territério estadual. Uma
nova lista consolidada pelo referido grupo de
trabalho foi colocada em consulta publica no
ano de 2011 pela pagina do Governo Estadual,
a fim de receber novas contribuicdes e ampliar
0 debate sobre o tema no territério fluminense.

No ano de 2013, a partir de um projeto
aprovado na Camara de Compensacdo
Ambiental, a SEA deu inicio a um programa
de trabalho com o Instituto Horus de

Desenvolvimento e Conservacdao Ambiental,
ONG especializada no tema de espécies exaticas
invasoras. Inicialmente, a lista foi revisada a
partir da Base de Dados de Espécies Exdticas
Invasoras do Brasil (http:/bd.institutohorus.
org.br), desenvolvida e mantida pelo Instituto,
a fim de complementar a lista e verificar o
atendimento aos critérios de inclusdo de
espécies na listagem. Foi elaborada uma
relacdo de potenciais colaboradores e revisores
da lista inicial, aos quais foram solicitadas
contribuicBes por meio eletronico. A partir das
contribuicBes e da necessidade de estruturar
acOes estratégicas sobre gestdao de espécies
exoticas invasoras, foram realizados seminarios
para consolidacdo da lista estadual no ano
de 2013, contando com a participacdo de 46
técnicos, gestores de unidades de conservacdo
e pesquisadores de instituicdes de ensino
superior e pesquisa e de ONGs (Figura 1).
Os critérios para inclusdao de espécies na
lista final foram (a) a espécie é exdtica ao
ecossistema ou ambiente onde é considerada
invasora; (b) a espécie tem histérico de invasdo
significativo em outros locais e/ou (C) 0 processo
de invasdo esta consolidado no estado ou
Nno mesmo ecossistema em estados vizinhos.

« Lista inicial de Espécies Exdticas I (EEI) elaborada sob d do da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ

« Grupo de trabalho (GT) interinstitucional instituid
(Secretaria de Estado do Ambiente - SEA)

no érgﬁo Ambiental Estadual

« Lista consolidada pelo GT
+ Consulta publica dalista de EEI disponivel na pagina do Governo Estadual

+ Parceria com o Instituto Horus para revisar, complementar e atender aos critérios de
inclusdo de espécies na lista de EEI

+ Contribuigdes de colaboradores e revisores a lista de EET

+ Realizagdo de arios com 46 partici para

dar alista de EEI

*Aprovagdo dalista EEI pelo Conselhor Diretor do INEA

*Reunides com setores chave do 6rgdo estadual da agricultura e pesca
«Lista ndo aprovada pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente, por ndo ser
considerada prioridade, e por ndo agradar alguns setores produtivos

« Lista ¢ atualizada apartir da Base de Dados de EEI do Brasil

«Trés listas a) EEI de ida no RJ; b) espécies exdticas
que apresentam risco iminente de invasdo; e c) espécies exdticas com informagdes
insuficientes quanto ao potencial de invasdo em ambientes naturais

Figura 1. Linha do tempo do processo de construgdo,
avaliagdo e atualizacdo da lista de espécies exoticas
invasoras do Estado do Rio de Janeiro.
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A lista foi dividida nos seguintes grandes
grupos: a) plantas (algas e plantas terrestres); b)
vertebrados (anfibios, répteis, aves, mamiferos e
peixes); e ¢) invertebrados (terrestres, marinhos
e dulcicolas). Para cada espécie foi proposta
uma classificagdo quanto a prioridade de
manejo, com indicacdo a parte para espécies
domesticadas ou cultivadas. Alem da lista de
espécies exoticas invasoras registradas no
territorio estadual, com énfase para Unidades
de Conservacdo, foi elaborada uma lista de
espécies com potencial de invasdao que ja
ocorriam em estados vizinhos e de espécies
que requereriam verificacdo sobre a capacidade
de invasdo, uma vez que ja havia registro
de estabelecimento no territério estadual.

ApoOs a consolidagdo em 2014, foram
conduzidas reunifes com setores chave do
Orgdo estadual da agricultura e pesca para a
aprovacgao da lista, que ocorreu em 28 de julho
de 2014 junto ao Conselho Diretor do Instituto
Estadual do Ambiente, (ATA 204° Reunido
Ordindrias CONDIR). Contudo, a lista ainda
precisava ser submetida a aprovacdo junto ao
Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONEMA).
Com as mudancas politico-institucionais, a
lista perdurou em discussdes, sem aprovagao
final por esse Colegiado Superior, tanto por
nao ser considerada prioridade, quanto
por ndo ser simpatica por alguns setores
produtivos, estando paralisada desde entdo.

Em 2018 a lista foi objeto de nova
atualizacdo a partir da Base de Dados de
Espécies Exdticas Invasoras do Brasil. A época,
as informacg8es consolidadas foram agrupadas,
constituindo trés listas principais: a) espeécies
exoticas invasoras de ocorréncia conhecida
no estado do Rio de Janeiro; b) espécies
exdticas que apresentam risco iminente de
invasao no territério do estado do Rio de
Janeiro; e ¢) espécies exdticas com informagdes
insuficientes quanto ao potencial de invasdo
em ambientes naturais no territério estadual.

Diversas espécies adicionais de peixes
de aguas continentais foram identificadas
como ocorrendo em bacias hidrograficas no
estado, porém sem evidéncias suficientes,
no momento, para inclusdo na lista. Essas
espécies foram introduzidas para aquicultura,

aquariofiliaoupescadesportiva, astrésprincipais
vias de introdug¢ao do grupo. Essas e diversas
outras espécies ja apontadas deverdo ser objeto
de analise por especialistas no futuro e, a medida
que houver evidéncias de estabelecimento,
deverdo ser agregadas a lista. As espécies foram
agrupadas como proposto anteriormente,
pela classificacdo de vertebrados (terrestres
e aquaticos), invertebrados (terrestres, de
aguas continentais e marinhos), algas e plantas
terrestres, além de espécies domeésticas
(conforme Portaria IBAMA n. 93/1998). Todas as
espécies foram classificadas por Reino, Classe,
Ordem, Familia, nome cientifico e nome popular.

Como informagao complementar, foram
inseridos os ambientes naturais com ocorréncias
e invasOes registradas no territorio estadual.
Para os ambientes terrestres foram indicadas
as fitofisionomias, os ambientes aquaticos
foram subdivididos em ambientes marinhos,
de agua doce ou salobra e, quando possivel, a
unidade hidrografica da ocorréncia registrada.

Por fim, para a publicagdo deste artigo,
foi realizada nova verificacdo para atualizacdo
de espécies exdticas invasoras no estado do Rio
de Janeiro a partir da Base de Dados do Instituto
Horus e atualizagdo dos dados taxondmicos
com base no The Plant List (www.theplantlist.
org), no sistema de gerenciamento de cole¢des
cientificas desenvolvido pelo Jardim Botanico do
Rio de Janeiro - JBRJ (http:/jabotjbrj.gov.br/v3/
consulta.php), e nos websites de referéncia World
Register of Marine Species (www.marinespecies.
org), ITIS (www.itis.gov), fishbase (www.fishbase.

org) e algae base (https:/www.algaebase.org).

Resultados

Deacordocomosresultados, naFloresta Atlantica
e Nos ecossistemas associados no Estado do Rio
de Janeiro, ha registros de 169 espécies exdticas
invasoras (Anexo 1) com potencial de impacto
a diversidade nativa em todo o territério em
diferentes niveis de invasdo, em ecossistemas
costeiros e de aguas continentais, marinhos e
terretres (Figura 2). Das 169 espécies, 89 sdo
animais (58 vertebrados e 31 invertebrados),
75 plantas terrestres e 4 algas, uma do Reino
Protista (Figura 3). Apresenta-se ainda as areas
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de distribuicdo natural das espécies (Anexo 2).

Considerando a classificagdo em grupos,
as plantas terrestres representam a maioria
das espécies exdticas invasoras no territério
estadual (44%), seguidas por vertebrados
aquaticos (19%), com 31 peixes de agua doce,
como por exemplo, a tilapia (Coptodon rendalli)
e 0 bagre-africano (Clarias gariepinus), e 2 peixes
de ambientes marinhos (Figura 3). O terceiro
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Figura 3: NUmero de espécies exdticas invasoras no terri-
tério do estado do Rio de Janeiro classificadas por grupos.

maior grupo é o dos vertebrados terrestres
(15%), compreendendo: 2 anfibios, 3 répteis, 4
aves e 16 mamiferos (Figura 4), destacando-se
espécies domésticas como o javali e o javaporco
(Sus scrofa), o cachorro (Canis familiaris), o
gato (Felis catus) e os ratos e camundongo.

Entre os invertebrados, foram listadas
20 espécies marinhas, 6 espécies de agua doce
e 5 espécies de ambientes terrestres (Figura 4).
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Figura 2: Registros de ocorréncia de EEI no estado do Rio
de Janeiro. A) Pontos de coordenadas de campo de EEl em
ambiente de agua doce. B) Pontos de coordenadas de cam-
po de EEl em ambiente marinho. C) Pontos de coordenadas
de campo ou referenciados em sedes municipais de EEl em
ambiente terrestre (Base de Dados de Espécies Exdticas
Invasoras do Brasil, Instituto Hoérus). As linhas nos mapas
correspondem aos limites de regies hidrograficas (agua
doce e marinho) e limites dos municipios (terrestre).
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Figura 4: NUmero de vertebrados e invertebrados exdéticos
invasores no estado do Rio de Janeiro.
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Ao analisar a origem das espécies
exdticas invasoras presentes em ambientes
naturais no estado do Rio de Janeiro, observa-se
um maior nimero de espécies da Asia, seguido
pelo continente africano (Figura 5a), tanto para
plantas quanto animais terrestres (Figura 5b, ¢),

[ 3 3
8 8
T 1

38
=)
T

Numero de espécies invasoras
3 8

Numero de espécies invasoras
3
T

=)
=)

Continente

3
1
s}
N
1

S

Numero de espécies invasoras
3
T

Numero de espécies invasoras
(2]

5

@

IS

N

=)
o

@ >

RO SR
¥ S

>
)
o N &

Continente

A andlise de ambientes terrestres
no territério  estadual mostra  maior
ocorréncia de espécies exoticas invasoras
na Floresta Ombrofila Densa (FOD), seguida
das Formagdes Pioneiras com Influéncia
Marinha (FP-IF) (restingas) (Figura 6).  As
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mas ndo para animais de agua doce, que em
sua grande maioria sdo originarios da propria
Ameérica do Sul (Figura 5d). Dentre as espécies
oriundas da América do Sul, prevalecem
espécies que sao também nativas no territorio
brasileiro, sempre originarias de ecossistemas
ou regides distintas de onde ocorre a invasao.

Figura 5. Origem das espécies exdticas
invasoras registradas no estado do Rio
de Janeiro considerando (a) todas as es-
pécies, (b) plantas terrestres, (c) animais
terrestres e (d) animais de dgua doce, por

d continente; a barra azul indica origem no
Brasil.

Continente

plantas foram as espécies invasoras mais
numerosas nas fitofisionomias terrestres,
exceto na Floresta Estacional Semidecidual
(FES). As Formacdes Pioneiras com Influéncia
Fluvial (FP-IF) e Fldvio Marinha (FP-IFM)
apresentam menores taxas de invasao (Figura 6).

Figura 6: Fitofisionomias terrestres com pre-
senca de invasdo bioldgica das espécies exoti-
cas registradas no territério do estado do Rio
de Janeiro. Onde: FES - Floresta Estacional Se-
midecidual; FP-IFM - Formac8es Pioneiras de
Influéncia Fldvio-Marinha (manguezais); FP-IF -
Formagdes Pioneiras de Influéncia Fluvial (bre-
jos); FP-IM - Formagdes Pioneiras de Influéncia
Marinha (restingas); FOD - Floresta Ombrdfila
Densa.
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Discussao

O estado do Rio de Janeiro abriga em
seu territorio pelo menos 169 espécies exdticas
invasoras terrestres, aquaticas e marinhas. Esse
valor corresponde a 36% do total de espécies
exoticasinvasorasreconhecidasparaoBrasil (468
espécies) pela base de dados do Instituto Horus
(2020). Entretanto, quatro espécies invasoras
no estado ainda ndo constavam na base de
dados e foram acrescentadas: a acacia, Acacia
angustissima, a alga, Laurencia caduciramulosa, e
0s peixes, Nannostomus beckfordii e Parotocinclus
maculicauda. A maior concentracdo dos registros
encontra-se nacidade do Rio deJaneiro, no litoral
de Buzios a Cabo Frio e na Baia da Ilha Grande.
Entre os organismos terrestres, o maior nimero
de espécies invasoras foi observado na Floresta
Ombrdfila Densa e nas Formagdes Pioneiras
com Influéncia Marinha (restingas). Apesar da
Floresta Estacional Semidecidual ter ocupado
originalmente amaior parte doterritério estadual
(48%), restam apenas 10% dessa formagdo com
alguma cobertura de vegetacdo e, destes, 0,3%
em alguma Unidade de Conservagdo (Costa et
al., 2009), o que explica os poucos registros de
espécies exoticas invasoras na FES. Por outro
lado, as unidades de conservacdo nas Floresta
Ombrdfila Densa e nas Formag¢des Pioneiras
com Influéncia Marinha (restingas) contam com
maior nimero de pesquisas e levantamentos
(Viveiros-de-Castro &  Cronemberg  2007;
Esteves & lLacerda 2000), o que leva a um
maior registro de espécies exdticas invasoras.

Fatores historicos e expansdo urbana
sdo importantes aspectos para a introdugdo
e invasdo de espécies, e dois fatos historicos
devem ser destacados como influentes para um
grande nUmero de espécies exdticas invasoras
na cidade do Rio de Janeiro. A retirada da
floresta para o plantio de café e de cana-de-
acucar e para a extragdo de madeira, gerou
uma crise de abastecimento de agua na cidade
que levou Dom Pedro Il a emitir em 1861 um
documento com instru¢bes para o plantio
de mudas do que hoje compBe a Floresta
da Tijuca (Dean 1996; Drummond 1988). Ha
estimativas que 100 mil mudas foram plantadas
no comando do Marechal Archer (Drummond

1997). No mesmo periodo, em 1858, Auguste
Francois Marie Glaziou, um engenheiro e
botanico francés, chegou ao Brasil e foi Diretor
dos Parques e Jardins da Casa Imperial, sendo
responsavel pela criacdo de varios parques e
jardins e pelo plantio de arvores nas ruas da
cidade (FCRB 2020; Santos et al. 2010). Tanto
no reflorestamento quanto na arborizagdo da
cidade, varias espécies de plantas exdticas foram
utilizadas, com reflexos até os dias atuais. Santos
et al. (2010) registraram 60 espécies plantadas
nas calcadas das ruas da cidade, sendo que
dessas 40 sdo exoticas e 14 estdo registradas na
presente lista das espécies exdticas invasoras.

O uso de plantas exdticas com fins
ornamentais e de arborizacdo no paisagismo
é uma porta de entrada para a invasdao de
ambientes naturais. Das 75 espécies de plantas
dalista, 49 sdoornamentaise 17 sdoarvores para
sombra, que também tém carater ornamental
Oou sdo usadas em pracas, parques urbanos
e arborizagdo urbana. Dois géneros, Pinus e
Eucalyptus, sao utilizados para fins de producao
florestal, mas também para sombra e como
ornamentaisemcertasregifes.Constamtambém
na lista sete gramineas forrageiras, porém as
braquiarias estdo em nivel de género (Urochloa
spp.), portanto representando mais espécies.

A introducdo de plantas terrestres
é, na grande maioria das vezes, realizada
voluntariamente. Grande parte das espécies de
plantas invasoras tem sua origem no continente
asiatico e africano, com processos de introducdo
desde o periodo colonial. A entrada da jaqueira
no Brasil, por exemplo, data de 1683, quando
11 jaqueiras foram introduzidas no estado
da Bahia e, posteriormente, a populacdo foi
encorajada a plantar espécies exoticas de
valor econdmico através de decretos reais que
estabeleceram subsidios e isen¢bes fiscais
(Dean 1996; Ferrdo 1993). Soma-se a isso
similaridade de condi¢bes de clima e relevo da
Mata Atlantica com o habitat natural da jaqueira
nas florestas umidas do sudeste asiatico, que
facilitou a invasao, aliado ao consumo da fruta
por humanos e animais, aumentando a pressao
de propagulos e as oportunidades de invasdo
(Bergallo et al. 2016; Elevitch & Manner 2006).

A maior parte dos animais que
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invadiram o estado do Rio de Janeiro vindos de
outros continentes é de espécies introduzidas
voluntariamente para fins de domesticacdo
e alimentacdo (e.g. cdo - Canis familiaris, javalis
- Sus scrofa, ra-touro - Lithobates catesbeianus,
caracol-gigante-africano Achatina fulica) e peixes
utilizados naaquicultura e parapescadesportiva,
como carpas (Cyprinus carpio, Ctenopharingodon
idella), tilapias (Coptodon rendalli, Oreochromis

niloticus) e trutas (Oncorhynchus mykiss), e na
aquariofilia  (Xiphophorus  spp.,  Trichopodus
trichopterus, — Parotocinclus — maculicauda e

Nannostomus  beckfordi, entre outros). Caes
(Canis familiaris), gatos (Felis catus) e javalis (Sus
scrofa), apesar de serem espécies domésticas,
sdo comumente registradas em unidades
de conservacdo e ambientes naturais com
fortes impactos a biodiversidade (Lessa et
al. 2016; Ziller & Dechoum 2013; Sampaio
& Schmidt 2013; Torres & Prado 2010).

Chama a atencdo tanto para os animais
terrestres quanto os de agua doce, que aqueles
invasores com origem na América do Sul sdo
todos ou quase todos do proprio Brasil. Para
a maioria das espécies terrestres, isso € fruto
do trafico ilegal de animais. Esse é o exemplo
classico do mico-estrela (Callithrix  jacchus),
espécie de primata do Nordeste do Brasil,
que era capturado e vendido nas estradas e
trazidos para o Sudeste. Porém, em func¢do
de ndo serem domesticaveis e poderem ser
agressivos, acabaram soltos fora de sua area
natural de ocorréncia (Rocha et al. 2011).

Introdu¢ées involuntarias Sao
predominantes nos grupos de invertebrados,
mas também ocorreram no caso de alguns
vertebrados. Em ambientes terrestres, o
mosquito-da-dengue (Aedes aegypti), o rato
(Rattus rattus, Rattus norvegicus), 0 camundongo
(Musmusculus)ealagartixa(Hemidactylusmabouia)
sdo exemplos de introdug¢Bes voluntarias e
encontram-se amplamente distribuidos. O
mosquito-da-dengue (Aedes aegypti) € comum
em ambientes urbanos, periurbanos e bordas
de florestas inseridas na regiao metropolitana
(Braks, et al. 2004), com significativos impactos a
salde publica por ser vetor de diversas doengas
humanas e animais importantes (Estrada-
Pefia et al. 2014; Akbari et al. 2013). Segundo

Zara (2016), os custos da utilizacdo de servicos
de saude no Brasil em fun¢do da dengue em
2013-2014 variaram de US$ 1,53 bilhdo a US$1,69
bilhndo. Somados os casos de subnotificacado,
0S custos variaram de US$ 6,86 bilhGes a US$
7,78 bilndes, que sdo ainda mais elevados se
forem consideradas outras doencas associadas
a Aedes aegypti a perda momentanea ou
permanente de mdo de obra ativa e perdas
associadas a biodiversidade, principalmente em
relagdo a primatas ndao humanos (Gontijo 2019).

Os organismos marinhos por sua
vez, oriundos de diversos mares e 0ceanos,
foram introduzidos em grande parte de forma
involuntaria através da agua de lastro, aderidos
a cascos de embarcacBes ou a plataformas,
incrustados em bodias de navegacdo ou
flutuantes, transportados através de canais,
detritos marinhos flutuantes ou equipamentos
de recreagdo, ou por escape de aquarios
publicos (e.g. Miranda et al. 2020; Mantelatto et
al. 2018). As introduc¢8es voluntarias no ambiente
marinho, por sua vez, estdo relacionadas
a pesca e a maricultura (Lopes 2009). Nao
por acaso, a maior prevaléncia das espécies
invasoras marinhas no estado do Rio de Janeiro
concentra-se onde ha portos, estaleiros ou
locais de pesca. Os corais-sol, Tubastraea
coccinea e T. tagusensis, por exemplo, foram
registradas inicialmente na década de 1980 na
Bacia de Campos no Estado do Rio de Janeiro,
em plataformas de dleo e gas (Castro & Pires
2001). Na década seguinte, ambas as espécies
foram registradas nos cost8es rochosos da Baia
de llha Grande (de Paula & Creed 2004) onde
ha estaleiros e ancoradouros que recebem
plataformas de petrdleo para fundeio (Da Silva
et al. 2014). Sabe-se que as espécies de coral-
sol ndo selecionam substratos especificos para
se fixarem e que alteram a estrutura e a fungdo
da comunidade (Creed & de Paula 2007). Para
muitasoutrasespéciesdevertebradosmarinhos,
faltam dados sobre impactos negativos
diretos no mundo e no Brasil (MMA 2009).

Alémdasespécieslistadasjareconhecidas
como invasoras, foram identificadas algumas
espécies exdticas que ndo tém registro em
ambientes naturais, porém estdo presentes
no pals, em estados vizinhos, ou em cativeiro
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no proprio estado. Essas espécies foram
identificadas como sendo de risco iminente
de invasdo, pois caso cheguem a ambientes
naturais tém alta probabilidade de invadir, dado
seu histérico em outras regifes e/ou paises.
Os exemplos mais contundentes sdo 0 peixe-
ledo (Pterois volitans), nativo dos Oceanos [ndico
e Pacifico e comercializado para aquariofilia, o
panga (Pangasianodon hypophthalmus), peixe
cultivado na aquicultura e aquariofilia, nativo
do Camboja, Laos, Tailandia e Vietnd, e a lebre-
europeia (Lepus europaeus), que ja tem ampla
ocorréncia nos estados vizinhos de Sdo Paulo
e Minas Gerais (Base de Dados de Espécies
Exdticas Invasoras do Brasil 2020). Entre as
plantas, o nim (Azadirachta indica), nativo da
[ndia, Myanmar e Sri Lanka, requer atencdo
em funcdo do agressivo histérico de invasdo
em diversos paises do mundo (Radji et al.
2010). No Brasil, tem uso comum em sistemas
agroflorestais, é promovido por érgaos publicos
e empresas privadas, esta amplamente
disseminado e invadindo areas naturais na
regido da Caatinga, no nordeste (Base de Dados
de Espécies Exdticas Invasoras do Brasil 2020).

Com tantos exemplos de problemas ja
estabelecidos, a publicagdo de um marco legal
que reconheca uma lista de espécies exdticas
invasoras € uma preocupacdo significativa e
uma acao necessaria para a gestao efetiva da
conservacgao de biodiversidade. De acordo com
um estudo recente de Bellard e colaboradores
(2016) sobre 215 espécies de cinco taxons
(plantas, anfibios, répteis, aves e mamiferos)
registrados como extintos (EX) na Lista Vermelha
da IUCN e outras 32 espécies classificadas como
extintas na natureza (EW), espécies exoticas
invasoras estdo identificadas como causa de
extingdo para 58% de todas as espécies EX e
31% para as espécies EW. A analise mostrou que
espécies exdticas invasoras foram registradas
como causa de extin¢do para 27% das plantas
e 62% dos vertebrados (Bellard et al. 2016). De
acordo com o livro vermelho da flora endémica
do estado do Rio de Janeiro, 10% da flora
endémica ameacada, ou seja, 90 espécies, de
alguma forma sofrem pressdao de espécies
exdticas invasoras (Martinelli et al. 2018).

Somame-se a isso os efeitos de mudancas

climaticas que favorecem invas@es bioldgicas
em funcdo dos disturbios causados a ambientes
naturais. Por consequéncia, agravam a
suscetibilidade de areas naturais a espécies
exoticas invasoras e aumentam a necessidade
de intervencdo humana para ajudar o0s
ecossistemas naturais a adaptar-se a essas
mudangas sem que haja distlrbios excessivos e
grande perda de biodiversidade (Sutherst 2000).

Segundo o Zoneamento Econdmico
Ecoldogico do estado do Rio do de Janeiro
(SEA 2016), a principal estratégia para a
conservacao da Mata Atlantica no estado do
Rio de Janeiro tem sido o estabelecimento de
unidades de conservacdo. O estado do Rio
de Janeiro abriga atualmente 465 unidades
de conservacdo, das quais 106 sdo estaduais,
85 federais e 274 municipais. Estas unidades
de conservacao resguardam apenas 48%
do total de vegetacdo natural remanescente
no estado do Rio de Janeiro, sendo que 54%
deste total encontra-se dentro dos limites
das Unidades de Conservacdo de Protecdo
Integral e os 46% restantes encontra-se nas
Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel.

As invasdes bioldgicas sao as maiores
responsaveis pela perda de biodiversidade
em unidades de conservacao federais e
estaduais no pais (Ziller & Dechoum 2013;
Sampaio & Schmidt 2013), pois a degradacdo
ambiental causada pela invasdo por espécies
exoticas desencadeia alteracBes ambientais e
0 deslocamento ou a eliminacdo de espécies
nativas, por vezes levando a processos de
extingdo (Pivello et al. 1999). Esses dados
demonstram claramente a necessidade de
gestdo das ameacas representadas por espécies
exoticas invasoras e a demanda urgente de
consolidar uma estratégia de conservacdo da
Mata Atlantica com medidas de prevencdo a
chegada, detec¢do precoce e agao imediata
de erradicacdo ou controle de novos focos de
invasdo, a erradica¢do ou o controle continuado
de espécies, conforme cada situa¢ao. Enquanto
a pior alternativa de manejo é nao fazer nada,
a existéncia de fontes de informagdo sobre que
espécies manejar ¢ um gargalo importante,
assimcomo adefinicao de prioridades de manejo
para espécies ou popula¢des (Ziller et al. 2020).
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A lista proposta tem por objetivo
fundamentar a¢Bes de gestdao e manejo de
espécies exdticas invasoras. A regulamentacdo
de uso de espécies exdticas invasoras que
atualmente tém uso produtivo é importante
para orientar as praticas de manejo de cada
espécie, incluindo as respectivas medidas de
preven¢do e controle necessarias a contengdo
da espécie, assim como para limitar o seu uso
a fins especificos, evitando usos secundarios
que possam facilitar processos de invasdo. As
arvores do género pinus (Pinus elliottii e P. taeda
no Brasil) foram amplamente disseminadas para
fins ornamentais, de arboriza¢do de rodovias
e como cortinas de quebra-vento (Ziller 2000),
O que gerou uma invasdao sem precedentes
especialmente nas regides sul e sudeste do
Brasil. Ao mesmo tempo, na Africa do Sul
verificou-se que o género Pinus € o segundo
maior consumidor de agua dentre as espécies
invasoras do palis, perdendo apenas para O
género Acacia, nativo da Australia (Versveld et al.
1998). Se as arvores forem limitadas aos plantios
florestais, ndo s6 os impactos ambientais serdo
menores, mas evitar-se-a a distribuicdo dos
custosde controle ao setor publico e asociedade.

Entre as plantas, o setor de ornamentais
é a via mais importante de introdu¢do de
espécies (Dehnen-Schmutz & Touza 2008).
Dada a diversidade de espécies disponivel para
o setor, a filtragem de espécies para evitar a
introdu¢do de novas plantas invasoras € um
passo importante, porém de dificil consolidagdo
em funcdo de tratar-se de um setor que
dispensa licenciamento ambiental por ser,
aparentemente, de baixo impacto. A Convencdo
Internacional para a Protecao de Plantas (IPPC)
procura prevenir a introducdo e a dispersao
de pragas no comércio internacional. Portanto,
pode ser utilizada para a definicdo de medidas
de prevencdo a introducdo de plantas exdticas
invasoras (Dehnen-Schmutz & Touza 2008).
No estado de Santa Catarina, a Lei Estadual
14.675/2009 atribui ao oOrgdo estadual de
meio ambiente a obrigacdo de anuéncia para
introducdo de espécies exoticas no estado.

Situacdo  similar a das  plantas
ornamentais € a da aquariofilia como via de
introdu¢do de peixes ornamentais, um dos

setores comerciais gue mais cresce no
mundo e cujo impacto é potencializado pelo
comercio eletronico através da internet (Peres
et al. 2018), outra area com baixo patamar de
regulamentacdo legal e de dificil fiscalizacdo. O
ordenamento de setores de risco que sdo vias
de introduc¢do de espécies exdticas invasoras e a
construcdo de um sistema de preven¢do a novas
introducdes de espécies e de deteccdo precoce
para novos focos de invasdao sdo medidas
fundamentais para reduzir a pressdo sobre
espécies nativas. Um sistema de autorizacdo
fundamentado em protocolos de analise de risco
para invasdo bioldgica pode reduzir em 90%
ou mais a chegada de espécies com potencial
de causar impactos ambientais, a0 menos para
espécies de vertebrados e de plantas. Esses
protocolos foram adaptados para o Brasil em
2008 pelo Instituto Horus e testados com cerca
de 300 espécies (ver https:/institutohorus.org.

br/analise-de-risco-para-especies-exoticas/).

Conclusdes e implicagcoes
politicas, pesquisa e manejo

para

Identificar, compreender e divulgar
as consequéncias de invasBes bioldgicas
sdo partes importantes da construcdo de
uma politica publica, visto que tais impactos
negativos atingem direta ou indiretamente toda
a sociedade. Além deste contexto, que reforca
a importancia de se consolidar uma lista de
espécies exdticas invasoras, compreender e
preparar as condi¢cdes para a gestao de espécies
exoticas invasoras em determinado territorio é
crucial para a conservacgao da biodiversidade. De
acordo com um estudo recente de especialistas
em invas@es bioldgicas, concluiu-se que até
2050 um aumento moderado (20%-30%) em
processos de invasdo bioldgica, em comparagdo
as condicBes atuais, deve causar impactos
importantes a biodiversidade na maioria dos
contextos socioecoldgicos (Essl et al. 2020).
Os trés principais fatores determinantes de
invasdes biologicas - transporte, mudancas
climaticas e mudangas socioecondmicas -
irdo ampliar significativamente 0s impactos
futuros de espécies exdticas invasoras
sobre a biodiversidade, mesmo no melhor
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cenario. Outros fatores, como a demografia
humana e a migracdao em regides tropicais
e subtropicais, também serdo de grande
importancia em contextos globais especificos,

por exemplo, para grupos taxondmicos
ou biomas especificos (Essl et al. 2020).
A Decisao VI-23 da Convencdo

Internacional sobre Diversidade Bioldgica (CDB)
apresenta a base conceitual para a gestdo de
espécies exoticas invasoras. O compromisso
dos paises signatarios da CDB esta refletido na
Meta 9 de Aichi e ressalta o foco na prevencdo
e na gestao de vias e vetores de introducdo
de espécies, incluindo estratégias de deteccdo
precoce e resposta rapida: “Até 2020, espécies
exoticas invasoras e seus vetores terdo sido
identificadas e priorizadas, espécies prioritarias
terdosido controladas ou erradicadas, e medidas
de controle de vetores terdo sido tomadas para
impedir sua introducdo e estabelecimento”. A
mesma preocupacdo é expressa nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel para 2030,
Meta 15.8, “Até 2020, implementar medidas para
evitar a introdugdo e reduzir significativamente
0 impacto de espécies exoticas invasoras
em ecossistemas terrestres e aquaticos, e
controlar ou erradicar as espécies prioritarias”.

Vé-se que a agenda Drasileira
para Cumprir esses COMPromissos esta
significativamente atrasada. Tratar de invasdes
bioldgicas sem identificar as espécies exoticas
invasoras gera confusao e duvidas que podem
afetar atividades informais, como o uso de
plantas ornamentais, o cuidado com animais
de estimacdo, e produtivas, como a produc¢do
florestal, a aquicultura, agricultura e pecuaria.
O uso de espécies exoticas invasoras tem
consequéncias para o meio onde sdo utilizadas,
requer o0 uso de técnicas que incluam medidas
de prevencdo e controle e considerem o0s
respectivos custos como parte do processo
de manejo. Da forma como sdo utilizadas no
presente, 0s custos pelos impactos gerados sdao
distribuidosasociedade, semseremcomputados
nas atividades produtivas, o que contraria o
principio do poluidor - pagador (Shine 2008).

A publicacdo de listas de referéncia de
espécies exoticas invasoras oferece a sociedade
a oportunidade de fazer escolhas informadas

em questdes simples como adquirir um animal
de estimacdo ou plantas para o jardim, que
afetam o publico em geral. Ao mesmo tempo,
oferecem referéncia para evitar o uso de
espécies problema em ac¢des de restauracdo
ambiental, estabilizacdo de taludes, revegetacdo
apos obras de grande impacto e recuperacgao de
areas degradadas, assim como para qualificar
atividades produtivas que utilizam espécies
exoticas. Ou seja, proveem informagdo para
guem busca desenvolver atividades profissionais
oumesmo delazer comvisdo de sustentabilidade
ambiental e conservacdo da biodiversidade.

O uso de espécies nativas no paisagismo,
por exemplo, ndao so implica que sdo mais
seguras e ndo causam dano ambiental, como
que estdo adaptadas a condic¢Bes locais e ndo
requerem regas frequentes, uma questdo
relevante no atual cenario de escassez de agua
em muitos lugares. Ademais, sdo recursos para
a fauna nativa e podem formar corredores
naturais que permitam a movimenta¢do da
fauna. A inclusao de medidas preventivas a fuga
de espécimes e de controle continuo de espécies
produtivas que escapam de areas de cultivo
sdo medidas basicas e coerentes com politicas
e acordos internacionais assinados pelo Brasil.

Portanto, listas de espécies exdticas
invasoras sdo instrumentos fundamentais de
gestdo ambiental. Sdo importantes para apoiar a
definicdo de prioridades para manejo em areas
naturais, estabelecer lista de prioridades para
prevencdo e deteccdo precoce e parainformar o
publico sobre espécies cujo uso deve ser evitado
ou que devem ser substituidas, como em casos
de paisagismo e arborizacdo urbana. Devem
ser referéncia para produtores de plantas,
arquitetos, paisagistas, engenheiros de estradas,
engenheiros agrobnomos, engenheiros florestais,
engenheiros de pesca e aquicultura, produtores
rurais, comerciantes de peixes ornamentais
e de animais de estimacdo e pela sociedade
como um todo para qualificar iniciativas de
producdo e favorecer 0 uso de espécies nativas
em atividades diversas. O passivo de invasdes
biolégicas existente requer um guia para a
gestdo e omanejo. Estalista estadual de espécies
exoticas invasoras do estado do Rio de Janeiro
€ 0 primeiro passo para embasar essas acoes.
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